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Bioloogilised isedrasused

l\ 4 . Kultuurmustika liigid
UStlka + Ahtalehine mustikas (Vaccinium angustifolium)
kasvatustehnolooglad Konn?smusf|ko§ (Voccmlufn. corymbosgm)
» Poolkdrge mustikas (Vaccinium xatlanticum)
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Harilik mustikas —

» kasvab Eestis looduslikult

» omab Eestis majanduslikku
tahtsust 7% 5 3

« died paiknevad vartel gs A @8  Ahtalehine mustikas
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Ei talu eredat

pdaikesevalgust - ei saa

kasvatada pallul
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Kénnasmustikas

Kultuuris kasvatatavatel likidel moodustuvad A . e
disikud — + Viljad ei valmi Uheaegselt

vilikonnad paljude marjadega « SOltuvalt sordist korjOTOkse 1-3
korda

K&nnasmustikas
Ahtalehine mustikas &

Poolkdrge mustikas 4
‘Northblue’
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Taimede juurestik on
Tolmlemine vaga pinnaldhedane, faimed pouaornad

\da g

* Mustikad on risttolmlejad, erinevaid sorte
soovitatakse istandikus koos kasvatada, «

+ Mustikas on putuktolmleja A
.7

« Soovitatakse 7-9 mesitaru ha kohta ‘él&ﬁ /

.

Kimalased on tdhusamad tolmeldajad,
sest lendavad ka jahedamailmaga

Kimalaste pesasid soovitatakse isegi 30

pesa/ha

Vosundite abil taim laieneb, levib emataimest
kaugemale kattes Uhtlaselt kogu kasvupinna
taimestikuga

Moned

mustikaliigid

moodustavad

maa-aluseid

vosundeid

Ahtalehine mustikas

Juurekarv

« Uherakuline moodustis vee molekulid

* Juurestik on fihe, - Tegeleb akfiivselt vee ja
paljude kdlgjuurtega toitainete vastuvétmisega

* Juurtel puuduvad
juurekarvad




kiilgiuured

peajuur

juuretipp J

Juurekarv # kilgjuur
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Miikoriisa

» Mustikatel aitavad toitaineid omastada
muUkoroosaseened

» MUkoriisa - taime ja seene vastastiku kasulik
kooselu

+ SeenehUUfid asendavad juurekg\rvu

juulreraklytd

Miikoriisa
* Mikroseened lagundavad mulla orgaanilist ainet

« Seeneh0U0fid transpordivad mullast juurtesse fosforit,
l@dmmastikku (NH,*), kaltsiumi, rauda, Cu, Zn, S jt.

(fo1o: it v mycortize eufe home-e)

Nonmycorrhizal Rhizosphere \ Mycorrhizosphere

Miikoriisa

» Taim annab omaltpoolt vastu suhkruid ja
amiinohappeid

» Enamik looduslikest taimedest elavad
koostdds mikroseentega

Mikoriisa

* MdUkoriisat moodustavad
mikroseened elavad mullas ka
vabalt, kuid nende elutegevus
on aktiivsem koostdds taimega

* Maheviljelusse sobivad
biopreparaadid, mis sisaldavac
mUkoriisaseeni, nditeks ...

Miikoriisa

» Fungitsiidide (ka looduslike)kasutamine
hdavitab muUkoriisaseeni

» Agrotehniliste votete valikul fuleb arvestada
mukoriisaseente olemasoluga




Mullastikutingimused

- Kerge I6imis (hea 6hustatus ja veereziim)

+ Orgaanilise aine rikas

Orgaaniline aine 5%

Mikroorganismid
‘Huumus
Taimejainused  80%

10%
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* Mustikad eelistavad happelist mulda pH 4-5

* Mullale lisatakse kdrge happesusega materjale
o Turvas
o (Vaavel?)

Istandiku asukoht

* Piikesele avatud - kultuurmustikad on valguslembesed
taimed

¢ Tuulte eest varjatud — miks?

¢ Tasane - mustikad ei talu seisvat vett

Mustikaid kasvatatakse mineraal- ja
turvasmulial

* Mineraalmuld, kasutatakse multse

* Turvasmuld - mahajdetud freesturbaalad

Mineraalmuld

Orgaanilise aine sisaldus
3-5%

Turvasmuld

» Orgaanilise aine
sisaldus 80-90%

» Jadkturba kiht olgu
vahemalt Im

Turbakihizis,
paksus'ca'15.cm I
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Looduslikult taimestunud turbaala
puhastamine pole otstarbekas

Rajamiseelselt

Mineraalmullal Turvasmullal

Niisutusstisteemid

Miks on mustikaistandikes vajalik
niisufussUsteem?e

* Vihmutus
+ Kohtniisutus
o Tilkniisutus
o Mikropihustus
o Fonta&nniisutus

Vihmutamine aitab kaitsta taimi 66kiilma eest

Umbrohutorje
Mulda lisatakse

° Kéndude juurimine
° Maapinna

orgaanilised véetised, tasandamine
mullaparandusained > (Kraavide

. Sygov mL{IIoho.rlmlne puhastamine,

» Kivide koristamine lisakraavide

* (Peenarde rajamine) rajamine)

» NiisutussUsteemi rajamine

. .

Vihmutus

Kulub rohkem vett,
kastetakse kogu
istandiku pind

{Eotod@hitosifussmywoterlond co.Uklacuctonk i, i msus.ontmsu edulnevws rgating.is necessary_in_michigon blusbere

Kohtniisutus

Tilkkastmine

* Kulub véhem vett i
» Kastmisveega saab anda ka vaetisi
* Muld mdrgub ebathtlaselt
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Topelt tilkniisutus tagab mulla ithtlasema niiskumise

Mikropihustid ja
fontadantUUpi
niisutid tagavad
Uhtlasema
niisutuse

Mulla niiskumine 1s
erinevat t0Upi EelVll]ad
kohtniisutajate Sobivad:

kasutamisel o Uheaastased kultuurid
o Suure biomassiga taimed - rikastavad mulda

Asmikropihusti orgaanilise cinega
L e o SUgava juurestikuga taimed - rikastab orgaanilise
C- fopelt filkniisuti cunego lla sUg o|d kihte
D- Uksik filkniisuti (savi-, -
!gsow ja Iuvmullol) z z z

Clay Sand

Erinevate loomade sonnikus

Vaetised pOhitoitelementide sisaldused

Q Lammastikvaetistest tuleks eelistada neid, mis

Q Orgaanilistest vaetistest kasutatakse erinevaid

. Liipsilehm 1,06 2,25
sonnikuid Lihaveis 4,5 1,2 1,04 228
o Mustikale ei sobi vérske sénnik, aktiivne S 76 14 164 3,10
laagerdumise aeg v&hemalt 3 kuud Hobune 60 16 1,10 6,10

o Sonnik sisaldab rohkesti baktereid, mis kadritavad Kits 93 1,0 1,00 6,00
seda materjali Lammas 93 1,0 1,00 6,00

o Bakterid suruvad alla mUkoriisaseened Kana 15,6 7,6 3,90 6,00




Mustikale ei sobi munejate kanade
» sonnik - Ca sisaldus korge
+ pH korge

6.12.2016

Mullaparandusained
» Kasutatakse mineraalmullal kasvatamisel

+ Koikvoimalik looduslik orgaaniline materjal, mis aitab
tosta mullas orgaanilise aine sisaldust

» Mustikale ei sobi aluselise reaktsiooniga materjalid

» Igasugune looduslik orgaaniline materjal sisaldab
taimele vajalikke toitelemente, need muutuvad
taimele k&ttesaadavaks orgaanilise materjali
mineraliseerumise k&igus

Mullaparandusained

Mullaparandusmaterjalid viia mullas stgavamale (Ule
50 cm), siis kasvavad taimejuured sigavamale ja ei
ole nii pduadrnad

o SUgavkind

o SUgav vagu

e Turvas
o Suurendab mulla happesust

« Saepuru, puukoor, pohk
o aitavad kaasa ka mulla dhustatusele

o Vajalik suurendada I[&mmastikvaetiste kogust
(lagundavad mikroorganismid kasutavad mullast
R taimele vajalikku N-i) i

Mullaparandusained

» Muruniide - sisaldab rohkesti umbrohuseemneid
» Karvajahu - sisaldab rohkesti N-i

» Kalatésstusjgdgid - toiteaineterikas

Kompostide valmistamine erinevatest
looduslikest materjalidest

+ Akfiivne laagerdumise aeg 3-5 kuud
* Minimaalselt 15 pdeva temperatuur 55-77 °C
+ 5 korda Umber tosta - ohutada

Orgaaniliste materjalide pH

Hobusesonnik pH 7,8 Korraga ei anta suure normiga,
Veisesannik 7,6 sest tostab oluliselt mulla pH-d
Vetikate jahu 8-11
Linnus6nnik 7,2
Taimelehed 7,4
Tammelehed 4,6
Saepuru 5,2
Kohvi jaakpuru 6,5
Manniokkad 3,5
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Liammastikurikkad orgaanilised materjalid Fosforirikkad orgaanilised materjalid
+ Verejahu (13-2-1) * Kondijahu (0-28-0)
- Sule-/karvajahu (12-0-0) ¢ Linnuso6nnik (1,4-1,8-1,6)

+ Kalajahu (10-4-0)
e Linnuso6nnik (1,4-1,8-1,6)

« Kalaemulsioon (4-0,4-0,8) Na sisaldus korge Kaaliumirikkad orgaanilised materjalid
o kuumtootlus A )
o kiilmtéstlus » Vetikate jahu (1-0-2)

¢ Linnusoénnik (1,4-1,8-1,6)

Viaetuskatse maheviljeluses (EMU, 2006-2015) Saagikus kg/ha ‘Northblue’ 7-aastases

Tinusonad Hiie Talu OU-le
Sunteetiline NPK-vaetis (N 8% —P 11% — K 23% +
mikroelemendid). V&etusnorm 120 kg/ha N-i.
Biolan (3-1-7) - komposteeritud broileri sonnik ja vinass.

Véetusnorm 70 kg/ha N-i.  Loodusiikud victied

Biolan (4-1-2) - kanasénnik, adru, melass. Vdetusnorm oli
70 kg/ha N-i.

Compost Kanakaka - kanasdnnikust jm. orgaanika.
Vé&etusnorm oli 70 kg/ha N-i.

Monterra Malt 9-1-4 - vinass, melass, kakaooa ja&tmed, : : . 5

jahvatatud viinamarjapulp, luu- ja sulejahu, linnaseidud. » 18b g 0>

istandikus

‘Northblue”
saagikus 2,0 kg/taim
(Lubi jt. 1986)

Vd&etusnorm oli 70 kg/ha N-i.
e KCII'VGthU (] 4-1 _O) 50 kg/ha N-i koikides org. vaetise Cropcare Biolan3-1-7Biolan4-1-2 Compost Monterra Monterra
vqrionﬂdes Kontroll Kanakaka (viva) (Algomin)

Algomin vdetis mustikale ei sobi
Mulla pH - muudab mulla aluseliseks
3.8 z " 5o
| Enne istandiku 361 3.55 fnstis: . . . N =
36 | rajamist 3.50 3.50 [ ] * 98% lubjastunud vetikas Lithothamne - .
2 2208 TT _-_--.I._ - = + 2% % aminopuriini (pruunvetikas) - o
pH : 3.24 N->2,5% Fe->12% Zn - >0,03%
N P->02% Na->1,5% Mo - > 0,004%
- K->0,2% J->0,1% + 25 mikroelementi
Ca-28,6% B ->0,04% Org.aine - > 3%
2; Cu->0,05%

Siinteetiline Biolan3-1-7 Biolan4-1-2 Compost  Monterra 9-1-4
NPK véetis Kanakaka




Vdetise pH=8 —
taimede kasv kidur
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Vaetuskatse Monterra Malt sarja vaetistega
(EMU, 2010-)

Tinusonad Marjasoo talule

* Monterra Malt 4,5-2,5-8 (pH 7; orgaanilise
aine sisaldus 62%), norm 35 kg/ha N-i

* Monterra Malt 9-1-4 (pH 6; orgaanilise aine
sisaldus 74%), norm 70 kg/ha N-i

Vinass (parmi valmistamise jadkprodukt), melass
(suhkrutoostuse korvalsaadus), kakaooa jadtmed, jahvatatud
viinamarjapulp, luu- ja sulejahu, > 30% linnaseidusid

Taimede saagikus ja vilja mass

gftaim

Monterra 4-2-8 Monterra 9-1-4

Turvasmullal vdetamise dige ajastus —
esimesel voimalusel kevadel
o Liiga mérg — ei paase istandikku
o Liiga kuiv — véetise graanul ei lagune
* Taimelehtede N-i sisaldus vaike: 1,2...1,4%
o Soovitus 1,8...2,0%
* Osa N-st lendub, sest véetist ei saa viia mulda

Mineraalmullal, multsitud istandikus

* Tahkete mineraalvdetiste
lisamine on keerukas ja
véheefektivne

« Tahkete orgaaniliste
vaetiste lisamine pole
voimalik
o Sonnikust valmistatakse

vesilahus, millega
kastetakse taimi

« MultSitud istandikes spets seadeldiste kasutamine
~ vaefiste ondmiseks




Lindude peletamine

P—

Lindude riinded t6sine
probleem véikestes
istandikes, metsa
lahedal
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Madalakasvulise ahtalehise mustika puhul kasutatakse
noorendusldikust: kogu taim Idigatakse maha

« Kasutatakse:
o Niidukeid
o Trimmereid jm

Loikustaid teostatakse varakevadel enne pungade
. puhkemist!

» Oksa tippusid ei Idigata Gldjuhul tagasi
(kérpimine), sest seal paiknevad diepungad

(fotocthip//vw

Fruit buds

Vegelative buds

Taimede 16ikamine

« Harvendamine sarnaneb sostrapddsaste
hooldamisega, vélja I16igatakse: haiged, vigastatud,
vanad oksad

ins) .

10



